Meten van luchtkwaliteit en
houtrook

Stichting HoutrookVrij
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Meetlocatie ‘s-Gravenpolder

Fijnstof
Plantower PMSAQ003: PM1/PM2.5/PM10 + 6
deeltjes klassen >0.3/0.5/1.0/2.5/5.0/10.0 um
Dylos DC1100/DC1700: deeltjes >0.5um/>2.5um

Ultrafijnstof

TSI CPC3007 “Condensation Particle Counter”
Meteo

Bosch BME280/BME680: T, RH, PI, VOC

Dallas DS18B Q Exterpe T sensor




Meetlocatie ‘s-Gravenpolder
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Houtrook meten

* Houtrook bevat heel veel fijnstof en ultrafijnstof

* 23% van de totale landelijke uitstoot aan PM2.5 komt van
particuliere houtstook! (inclusief “condensables”)

* Fijnstof uit houtrook is snel en gevoelig te meten met
sensoren, maar het zijn wel indicatieve waarden!

e Ultrafijnstof meet je met een professionele monitor




Houtrook meten

Aandachtspunten:
— PM2.5 is geschikte parameter

— Extra info uit deeltjes grafieken
— Fijnstofsensor meet geen geur
Luchtvochtigheid
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Houtrook meten: Voorbeeld 1

ApriSensor 's-Gravenpolder
Fijnstof PM2.5

— o 720 == g 7D == O De invloed van windrichting:
= * Pijp op 10 meter ten Noorden
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Ruwe en of ongevalideerde meetwaarde gemiddeld per minuut
periode: 2021-01-21 07:21 uur tm 2021-01-22 07:20 uur
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Houtrook meten: Voorbeeld 2

ApriSensor 's-Gravenpolder
Fijnstof PM2.5

= = rmerpldr (B7E0) = o Gronpede (710) = it W0 2 De invloed van luchtvochtigheid:
o e 17 januari 2021: lage RH
”  Achtergrond laag niveau
* Goede S/N ratio
Weinig ruis
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ApriSensor 's-Gravenpolder

Fijnstof PM2.5 —
mmm 's-Gravenpolder (27E8) == 's-Gravenpolder (A71D) m== Richtlijn WHO

De invloed van luchtvochtigheid:
e 5 december 2021: hoge RH
e Achtergrond hoog nivea
e ]
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Houtrook meten: Voorbeeld 3

ApriSegsor 's-Gravenpolder

Fijnstof PM
mmm 's-Gravenpolder (27E8) == ‘s-Gravenpolder (A71D) ®== Richtlijn WHO 24uur

ApriSensor 's-Gravenpolder

Fijnstof in aantal deeltjes per deeltjesgrootte
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Ruwe en of ongevalideerde meetwaarde gemiddeld per minuut
periode: 2021-02-11 11:31 uur tm 2021-02-12 11:30 uur |
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Gebruik van deeltjes grafiek: bbbl RS A
» Verhouding kleine/grote deeltjes
* Verhouding binnen de klasse T O el
e Stook
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Ruwe en of ongevalideerde meetwaarde gemiddeld per minuut
periode: 2021-02-11 11:31 uur tm 2021-02-12 11:30 uur

O Scapeler

Datum: 12-02-2021 11:30




Ultrafijnstof Meten

Stichting HoutrookVrij beschikt over de TSI CPC3007

Nanodeeltjes : 8 nm —1 um
D50: 10 nm

Meetgebied : lineair tot 100.000 deeltjes/cm?
Resolutie : 1 sec
Nauwkeurigheid : £ 20%

Solvent : Iso-Propyl-Alcohol (IPA)
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Hoe werkt de TSI CPC3007?

Filter Met een laminaire stroming wordt de lucht door een
-— mm Pump L verwarmde verzadiger getransporteerd. De IPA wordt
To Iy et screw verdampt en in de monsterstroom gebracht. In een
Atmosphere . @l ,
(700 cm*/min) Flow | | gekoelde condensor raakt de IPA damp oververzadigd
Control Filter Filter en gaat condenseren op de nanodeeltjes. De
Focusing || Recelving aanwezige nanodeeltjes dienen als condensatiekernen.

i Optics . " .
Optics |t P voor de alcoholdamp. De deeltjes groeien hierdoor

Laser | snel uit tot grotere deeltjes en passeren ze een
Light .. D Detactor optische detector waar ze gemakkelijk kunnen worden

Source \ geteld.

Condenser —»

De CPC3007 is een deeltjesteller!

Saturator — Alcohol
Soaked

laFl o Felt
Sample Flow e

(100 cm*/min) || . Absolute

Pressure

& sensor

Inlet ———_

(700 cm?/min) Bypass Flow
(600 cm®/min)



Ultrafijnstof Meten: Voorbeeld 1
Een dag in mei langs het kanaal
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Ultrafijnstof Meten: Voorbeeld 2
U|tlaatgassen langs de A58

e Wind oost 2 Bft

* 125 voertuigen per minuut
* 1 uur meten

 Max 97K deeltjes/cm3




Ultrafijnstof Meten: Voorbeeld 3
Woonkamer Stoker

Concentratie UFP woonkamer bij in bedrijf zijn van Houtkachel uit 2015 (deeltjes/cm3)

2 Houtblokken erbij

Lucht toevoer geknepen

iy

Houtblok erbij
Houtkachel aan Houtblok eghi

5000 fo

Ramen open om
te luchten

Houtkachel laten uitbranden

Kachel deur open en
dicht Katalysator

ingeschakeld p | [ k §m e |W,eg
8 aug

Half uur niet gemeten

piek snelweg 12 jul
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Ultrafijnstof Meten: Voorbeeld 4

UFP versus PM2.5 & Deeltjes

ApriSensor 's-Gravenpolder

Fijnstof in aantal deeltjes per deeltjesgrootte
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Toekomst

* Bewustwording van
onze leefomgeving

e Kalibratie van sensoren
(VOC BME680)

* Voortzetten metingen
aan houtrook

Projecten met Scapeler
Visibilis
//w
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