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Waarom low-cost sensoren?

« Aanvulling/goedkoper meetnet? (RIVM, DCMR en GGD-Amsterdam)

« Early-warning en inzicht blootstelling:
> bedrijfsleven : verwaaiend stof puinverwerkers, op- en overslag
bulk e.d. en ARBO
» burgers: burgerinformatie ism App (Longfonds)
» overheid: korte-termijn maatregelen (verkeersdoorstroming) en
inzicht gezonde stedelijke omgeving (Smart-cities)




TNO e
Uitdagingen: PM sensoren?

* Onbetrouwbaar: “deeltjes tellen & conversie naar massa” is
deeltjesafhankelijk en dus tijd/locatie afhankelijk

e Duur (2-5 k€): Dylos, Libelium, ECN...

TNO: Alphasense getest (nu commercieel via Libelium):
PM, ¢, PM;, en EBC
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Alphasense
PM sensor
315 €
Libelium
Sensoren
2000 €

Perkin Elmer Target Technology

Nitrogen Dioxide (NO,) Metal Oxide Sensor Dylos Corporation
Ozone (O,) Metal Oxide Sensor
Particulate Matter Light Scattering

Volatile Organic Compounds (VOCs) Metal
AirBox

* Compact instrument for online air quality measurements,

Noise Micro

Temperature Dieled ® Equipped with particulate matter sensor and can be expanded with other sensors.

Humidity BIEEL o Temperature, relative humidity and GPS.
¢ Optional: NOx and ozone.
® Can be used both autonomously and in a netwaork.

¢ Can be built in a complete system with source determination, signalling when
boundary values are exceeded and reports can be used for justification towards
Etc. etc. the competent authority
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1-65 (*21) 66-155 (*6) (maart 2015)
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Resultaten: maart 2015
(TNO-Utrecht: Grimm en MAAP)

* Reproduceerbaarheid (2 Alphasense): R2=0.9 (PM,, PM, . en PM,,)

« Grimm vs Alphasense (PM,, PM, . en PM,,): R? = 0.8 (PM, domineert)

« MAAP vs Alpasense (EBC): R2= 0.7 (lineair: 0.5-2 ng EBC per m?3)
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Conclusie: maart 2015

» Reproduceerbaarheid/vergelijkbaarheid: PM, ./PM,,/EBC:
veelbelovend...

» Praktijktest (1): Amsterdamse Bos EBC (mei 2015)

» Praktijktest (2): Rotterdam straat/stad (PM, :,PM,, en EBC) (juni 2015)
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Amsterdamse Bos (6-29 mei 2015): n=410; exclusief RH>85%
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Amsterdamse Bos: 6-29 mei (n=410; exclusief RH>85%)
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Conclusie praktijktest 1: OPC lijkt ook toepasbaar
als roetsensor maar....

« Verwijder uren met relatieve vochtigheid > 85% ivm (mogelijke)
condensatie optiek

 OPC data: bin-0; sg: 1.15-1.68; flow 2.5 ml/min tbv omzetten naar
EBC

 Lineair bereik tot 2 ug/m3 (flow aanpassen?)
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uurgemiddelde PM10 {ug/m3)
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Rotterdam stadsachtergrond: PM10 (8-24 juni 2015; n= 241; RH<85%)
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uurgemiddelde PM10 (ug/m3)
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Rotterdam straat: PM10 (8-24 juni 2015; n = 285; RH<85%)
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Rotterdam straat: PM10 (8-24 juni 2015; n=16; RH<85%)
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Rotterdam stadsachtergrond: EBC (8-24 juni 2015; n = 244; RH <85%)
——DCMR  ——average OPC6/7-bin0; sg 1.65
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uurgemiddelde EBC (ug/m3)
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Rotterdam straat: EBC (8-24 juni 2015; n=285; RH<85%)
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Rotterdam straat: EBC (8-24 juni 2015; n=285; RH<85%)
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8-24 juni 2015 PM2.5 PM10

Rdam stad
- DCMR 7.9 19.7 0.6
- PM-sensor 8.0 22.8 0.5
- uur-tot-uur R2 0.16 0.43 0.60
Rdam straat
- DCMR 9.3 24.3 1.4
- PM-sensor 8.8 23.6 0.6

- uur-tot-uur R? 0.25 0.27 0.42
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Conclusies

« PM-sensoren : PM2.5, PM10 (en EBC..) inzetbaarheid ~ doelstelling
metingen

» Vervolg : beperkte doorontwikkeling: a.) voorkomen condensvorming
mbv verwarmen behuizing?, b.) verlengen lineariteit EBC dmv lagere
flow? en c.) callibreren PM-sensor met 1 referentiepunt?




	�PM-sensoren: PM2.5, PM10 en EBC��(verkennend onderzoek)
	Inhoud
	Waarom low-cost sensoren?
	Uitdagingen: PM sensoren?
	Slide Number 5
	Grimm en OPC (PM1, PM2.5 en PM10)
	Slide Number 7
	MAAP en OPC
	MAAP en OPC
	Resultaten: maart 2015�(TNO-Utrecht: Grimm en MAAP)�
	Conclusie: maart 2015
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Conclusie praktijktest 1: OPC lijkt òòk toepasbaar als  roetsensor maar….
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Conclusies

